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1) Uma viga de aço ASTM A-36 tem seção reta na forma de um retângulo de lados 5,50cm e 10,10cm e 
comprimento de 5,0m. Considere os dados e determine: (todas as respostas devem estar no S.l em 
notação científica, respeitando rigorosamente o conceito de a.s.) 


E=210,0 Gpa ; p=7800 kg/m? ; 0,=200,0Mpa ; 0,=0,750. ; 0,=220,0Mpa 


A) A área da seção reta. 

B) A massa total da viga. 

C) A tensão de ruptura. 

D) A carga máxima permitida na região elástica. 

E) A deformação ô para uma carga de 2220 KN. Comente seu 
resultado. 


a) A=5,56 x 10° m? 

b) m=2,2 x 10? kg 

c) 0=220,0 Mpa 

d) F=8,333 x 10° N 

e) 0=399,6 Mpa=3,996 x 10º pa > 0, 


2) As curvas indicam um ensaio de tração-deformação para aço de alta resistência realizado no laboratório de ensaios 
mecânicos na PUC-RIO. A figura mais à direita mostra em detalhes a região de comportamento elástico. Determine: 
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a) A tensão de escoamento. 

b) O módulo de Young. 

c) A tensão de ruptura. 

d) Considere deformação nominal £=0,0015 e obtenha do gráfico a tensão correspondente. Em seguida 
determine a força de tração a que a peça está submetida e seu comprimento final L=L, + ô. 

(indique seus resultados com a maior precisão possível.) 


a) 0=820 MPa 

b) E=333 Gpa 

c) 0=1020 MPa 

d) F=53,1KN ; L=50,075mm 
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3) A figura 1.18 mostra áreas de seção reta para algumas vigas industriais. Um perfil 


em T é mostrado à esquerda. As dimensões são h=100,0mm e d=25,00mm. 
Jd o Determine: 
d a) a área total da seção reta. Expresse este número no sistema internacional de 
dr a unidades considerando rigorosamente o conceito de algarismos significativos. 
| Considere uma viga de alumínio com densidade p=2700kg/mº 


b) determine a massa total para um comprimento de 1,000 metro. 


(a) E é E (b) — EE 
(abas adde) (abas E (S) 


a) A=4,375 x 10° m? 
b) m/l=11,81 kg/m (a) (e) (f) 
HP 


Fig. 1.18 Principais tipos de produtos siderúrgicos laminados de utilização estrutural: (a) barras, com 
diversas seções transversais (quadrada, redonda, chata); (b) chapas; (c) perfis estruturais laminados; (d) 


trilho; (e) tubo quadrado; (f) tubo redondo. 3 


Cabos e vigas diferem majoritariamente por sua área útil e flexibilidade. Enquanto uma viga maciça possui área normal 
igual a A=rr?, cabos têm área útil reduzida devido aos espaços entre fios veja tabela 2.1. 


Considere uma haste e um cabo ambos 
feitos de aço com diâmetro d=44,00mm. 
(veja os dados no exercício 1) 


ae a Determine : 
a) a área para a seção normal da haste 
e do cabo 
b) o peso por metro da haste e do 
(a) Fios trefilados (b) Cordoalha de sete fios (c) Cabo de aço cabo. 
Fig. 1.20 Produtos metálicos obtidos por trefilação. c) a tensão de proporcionalidade a: 

para o cabo. 

mee 2.1 Propriedades de cabos de aço” d) a Carga máxima suportada pela 


haste no regime elástico 


“Diâmetro nominal | Peso aproximado | Área efetiva | Carga máxima considerando g" = q 
mm N/m | mm? | kN p P 
12 | 6,1 76,7 102 
20 13,9 173 231 
25 24,4 | 304 406 
32 38,5 | 481 641 a) Afeste-1520,5mm?; 
38 55,9 | 697 930 Acabo-948mm? 
44 76,4 | 948 1260 b) m/l=11,86kg/m=118,6N/m 
50 99,8 | E 1.650 p Eas 


d) F n4=2021KN 


